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Agenda

©® Comment choisir un détecteur de CO2 ?

® Pourquoi et comment étalonner un
capteur ?

©® Peut-on fabriquer un détecteur de CO2
fiable ?
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Un critere déterminant : la technologie du capteur

Capteur « NDIR » (Non-Dispersive Infra Red) Requis pour une
Utilise le rayonnement infra-rouge mesure exa Cte)

Exemples: SENSIRION SCD30, SENSEAIR S8, ... fl 3 b | e ro b uste
]

Capteur « électro-chimique »
Une anode et une cathode interagissent avec le CO2

Capteur « MOX » Attention, voir ci-apres !

Mesure de Composés Volatiles Organiques 1
Mesure indirecte : donne un « équivalent CO2 » : eCO2 Souvent present dans

Exemples : AMPHENOL MiCS-VZ-89TE, SENSIRION SGP30, ... les 1°" prix




Mesures avec différentes technologies
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Les capteurs MOX : a éviter

Un capteur MOX ne mesure pas directement le taux de CO2
(mais un « eCO2 »),

Il est tres sensible a la présence de composés volatiles
« parasites », comme les parfums, qui perturbent sa
mesure indirecte,

Il est parfois peu cher,

Nous ne recommandons pas l'utilisation de capteurs MOX.



Autres criteres de choix

* Affichage de
* untaux de CO2 en PPM B
* par feux tricolores )

e Autonomie

e Connectivité WIFI, Bluetooth, sauvegarde des données, etc

@stion de I'étalonnage / caIibratioD
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Illustration d’un défaut d’étalonnage
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Etalonnage: une phase indispensable

tout comme pour une balance !

Servent a I'étalonnage du dispositif de mesure
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Etalonnage: trois types

O « En usine » : |le plus simple, le plus robuste, le plus cher; détecteurs
parfois livrés avec un certificat d’étalonnage,

® « Manuel » : nécessite d’exposer le capteur a l'air libre, pour qu’il mesure
400 a 430 PPM; simple mais nécessite une certaine discipline de
calibration

© « Automatique » : on s’en remet au capteur lui-méme pour s’auto-
calibrer; nécessite de respecter certaines conditions et d’étre relativement

vigilant
S| vous n’avez aucune information sur la
méthode de calibration d’un détecteur :

Prudence !
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Etalonnage:

«

faire prendre 1l’air a un capteur »
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Peut-on fabriquer un détecteur fiable ?

Oui ! En suivant les recommandations précédentes :
capteur NDIR et possibilité d’étalonner le capteur

Informations et instructions de fabrication sur : lafabrique.centralesupelec.fr/projetco2
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Synthese

© Pour commencer a faire des tests et vous
familiariser avec le domaine de |la mesure de
CO2 : privilégier un capteur NDIR avec une
procédure de calibration claire.

® Pour réaliser une activité pédagogique ou
vous approprier plus avant les technologies,
vous pouvez réaliser votre détecteur de CO2.

© Pour prendre des décisions basées sur des
mesures, assurez-vous de I'exactitude du
détecteur et de sa bonne calibration.
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Prévention Covid-19

Aération et utilisation de détecteurs de CO2 dans les établissements

Protocole technique expérimental
proposé par s fat P

Pour soutenir I'action des établissements dans la mise en aeuvre de mesures préventives contre la contamination

ou Covid-19 un protocole simple et efficace peut étre déployé afin de s'équiper en détecteurs de CO2 pour
biliser les & Foération des locaux confinés comme moyen de lutte contre la

propogotion du virus, Cette propo ocole expérimental, en 4 étapes, peut s'intégrer & une stratégie

plus large & hygitne et sécurité et de 3 risques.

Nous présentons des matériels dotés de technologies de mesure flables. Aucun Ben d'intérét entre les socktés citées et « la

fabrique » 0u se3 onimateurs n'existe. Plus o informations sur hILD //lafobriue centrleiupeiec fi/projetiod

4 étapes

Acquérir des
détecteurs

] -
@ Acquérir des détecteurs
Investir en matériel fiable
Par établissement, le conseil est d*acheter un détecteur étalon et, si le budget le permet, des
capteurs ou fabriqués dans un fablab).

Le colt total de ces acquisitions sera de I'ordre de 300 € & 1000 €. Attention, le choix des capteurs.
devra étre fait avec beaucoup de soin, le critére de prix n’étant pas le seul & prendre en compte.
Des recommandations pourront étre trouvées sur: hitp://lafabrique.centralesupelec fr/profetcod/

. Achat d'un détecteur étalon ’
Un capteur étalonné « en usine » permettra de vérifier l'exactitude des

‘mesures réaiisées par 'ensemble des capteurs utilisés dans 'établissement.

Ce capteur de référence peut aussi servir & réaliser des mesures dons un local

notomment sensible. Nous préconisons le copteur CLASS'AIR

. Achat de détecteurs secondaires « commerciaux »

Ces capteurs (nombre & moduler en fonction de vos besoins et de vos moyens,
cela peut étre 2 ou 3 par exemple) permettent de réaliser des mesures en Lm
situation dans différents locoux. Nous préconisons le capteur ARANETS qui
propose, en outre, un systéme & feux tricolores.

. Achat de détecteurs secondaires « alternatifs »

Des détecteurs fiables mais plus = bruts » peuvent étre choisis, comme le
modéie WATTEROTT qui ne dispose pas de boitier et nécessite un branchement
sur prise USB. Moins chers, ils sont cependant moins polyvalents. A réserver &
un public relativement «averti ».

. Fabrication de détecteurs secondaires

Comme octivités etde et sl votre

dispose d’un fablab ou d'une structure équivalente, vous pourrez fobriquer des

détecteurs en sulvont, par exemple, les propasitions du foblab « La fabrique »
http./fofabrig I Ji/projetcods

Prévention Covid-19

jion de détecteurs de CO2 dans les établissements
Protocole technique expérimental

[ & la fabrique ]

@ Sensibiliser et former

Impliquer la communauté

Cette étape est importante pour que I'ensemble des membres de la communauté éducative
s'approprie |a problématique de I'aération des locaux et du réle de la mesure du CO2 dans ce
cadre. L'identification des différents seuils de taux CO2 b survelller est, par exemple, un point
clef & expliquer et & transmettre. Volr & ce sujet

http//lafabriq esupelec.fr/projetco?

© Déployer et mesurer

Organiser la campagne de mesure de CO2 dans I'établissement

S'assurer de I'exactitude des capteurs utilisés grice au capteur étalon; réaliser une
(re)calibration des capteurs si nécessaire,

Réaliser successivernent des mesures dans chaque salle de I'établissement pendant
une journée ; durant cette phase, le ou les capteurs sont donc « nomades »,

Les mesures permettront d’établir 'évolution du taux de CO2 en fonction du temps
et de I'occupation de la salle (nombre de personnes présentes, durée de leur
présence).

@ Aérer et adapter

Adapter les pratiques d’aération aux résultats de la campagne de mesures

* Calculer les durées a respecter entre deux aérations pour chacun des locaux
étudiés et aérer en conséquence,

Identifier les locaux ol un capteur de CO2 devra étre laissé & demeure car
constituant des lieux particulierement sensibles (cantine scolaire, local trés mal
ventilé, etc.),

les capteurs seront toujours & disposition pour ajuster |a stratégie d’aération &
de élé apparus dans | ( usages d'une
salle par exemple).

| & la fabrique | st e fablab de CentraleSupélec de I'Université Paris-Saclay. En mars 2020, « la fabrique »
a contribué & a réalisation de visiéres de protection (http://3ddcare.org) et s'est engagée depuis octobre 2020
dans la fabrication de détecteurs de CO2 aux cdtés d'enseignants-chercheurs, médecins et entrepreneurs engogés
dans les solutions de prévention. Ce document résulte d’un travail collaboratif pour &laborer des procédés
alsément appropriables par tous. Pour nous contacter ou en savolr plus sur nos activités :

) eole.co2@gmail.com

Protocole Technique Expérimental pour les établissements

Colt : 300€ & 1000€ par établisseme: @ latabrique.centralesupelec.fr
W LaFabrique

Disponible sur : lafabrique.centralesupelec.fr/projetco2
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[ 1a fabrique ] - nous contacter

DK pascal.morenton@centralesupelec.fr

@ lafabrique.centralesupelec.fr/projetco2

y) @LaFabrique



